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Esercizio C
i> Si consideri il circuito digitale di figura:

ko= 50uA/V?, kn= 1MA/V?, V1,=-1.2V, V1,=0.7V, C= 10pF 3.3V
1) Calcolare la soglia di commutazione del circuito
considerando Vx=Vy e senza connettere il diodo e la IIH ) M, VOU(;
capacita. CTTTTTTTTTT !
2) Si connetta al nodo di uscita il condensatore C e il diodo D. i R i
Tracciare su un grafico quotato I'andamento della tensione on_{ M, V\((}_| v i C% b i
Vour a seguito della commutazione Vx=V\=3.3V > Vx=Vy=0V. > > : |
3) Stimare la potenza dissipata dal circuito quando Vx=0V e Vy L - i = L

€ un’onda quadra 0V — 3.3V con frequenza 100kHz e duty-
cycle del 50% sia nel caso di condensatore e diodo non connessi sia nel caso di C e D collegati all’uscita.
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2- Esercizio 1.
Si consideri la seguente rete logica a tre ingressi (A,B,C) e singola uscita (Y) alimentata tra 0 e Vpp:

Voo =5V

% Y Vin= [Vip| =1V VDDT

kn = ko = 0,5MA/V .t
— J . 05 20 20 sl
NoR

a) Disegnare I'implementazione in logica CMOS della rete e ricavare la tabella della verita (sia in termini di livelli logici che

(@lovh 4

di tensioni).

b) Assumendo una capacita di ingresso dell’inverter pari a C, = 0,1pF, calcolare il minimo e massimo tempo di
propagazione (0-50%) della prima porta per entrambi i fronti della sua uscita X (basso — alto tp,, e alto — basso tpy,).

c) Calcolare la potenza dinamica dissipata dalla rete considerando il segnale periodico di ingresso ad onda quadra (con
duty cycle del 75%) mostrato in figura ed applicato a tutti gli ingressi contemporaneamente (si consideri la stessa C, del

punto b).
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Nel circuito digitale in figura, i livelli di tensione dei segnali digitali A

o = . — A — A =
. = |kp| = 0922, Vry =15V, k, = 0.5%2 C = 1.5pF. B J
a) Determinare la soglia logica del solo circuito nel riquadro tratteggiato.

b) Scrivere la tabella della verita del circuito completo

eBsono0Ve 5V
-1V, |k,| = 0.924,Vyp, = 1.5V, k, = 0.524,C = 1.5pF

Dati: Vr,

c) Considerando B a livello basso, calcolare il tempo necessario affinché

I’uscita OUT raggiunga una tensione pari a 3.5V a seguito di una

commutazione istantanea di A da livello alto a basso. Va
d) Agliingressi A e B del circuito sono applicate le due onde periodiche 7
riportate in figura. Disegnare su un grafico quotato I’andamento S S o
dell’uscita Vour(t) (trascurando il ritardo di commutazione della porta) Ve 4
e calcolare la potenza dinamica dissipata dal circuito. V=

Esercizio 3
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